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Einleitung

Dieser Katalog bietet Abwasserfachleuten Anregungen und einen Uberblick, wie
die elektrischen Linearantriebe von LINAK® bei der Automatisierung einer Vielzahl
von Schieberldsungen im Bereich der Abwasseraufbereitung helfen kénnen.

Das Wissen, welches in diesem Katalog weitergegeben wird, basiert auf Projekten
und Kooperationen zwischen LINAK und értlichen Abwasseraufbereitungsanla-
gen, Herstellern von Schiebern und Ingenieurbiiros.

Mithilfe von innovativen Technologien kann , Abfall” in eine wertvolle, griine
Ressource umgewandelt werden und als Energie, Warme oder Diinger genutzt
werden. Die Automatisierung spielt eine entscheidende Rolle bei der Effizienz
im Bereich der Abwasseraufbereitung. Die Lésungen von LINAK unterstiitzen bei
diesen Prozessen.




Die Automatisierung von Schiebern

LINAK® bietet mit seinen elektrischen Linearantrieben eine vollumfangliche Lésung fiir die
Automatisierung von Schiebern. Die verfiighare Betriebszeit ist der alles entscheidende Faktor
in Abwasseraufbereitungsanlagen. Eine zuverldssige Automatisierung von Schiebern sorgt fur
stabilere Prozesse und einen geringeren Wartungsaufwand.

Das Antriebssystem ist dank seiner einfachen Installation und geringen Anzahl an Bauteilen
eine praktische , All-in-One-Ldsung”.

Linearaktuator

LA36 .

Steuereinheit

g wcu

I| |'E (Fiinf Versionen)
\ h

Zubehér . HH i| Jli
FMB L

Flansch-
Montagebeschlag

Zubehor
USV (Akku)

® Der Linearaktuator LA36 hat eine lineare Schubkraft von 10.000 N, die es ermdglicht,
Schieber mit GroBen bis zu DN300 mit einer Geschwindigkeit von bis zu 11 mm/s zu 6ffnen
und zu schlieBen.

® Die Flanschbefestigung erméglicht einen einfachen Austausch von Antrieben.

® Der Flanschmontagebeschlag (FMB) ist mit den ISO Flanschen FO7 und F10 kompatibel.

® Die-Steuereinheit (WCU) ermdglicht eine zuverlassige Anbindung an das
Leitwartensystem der Klaranlage und erméglicht die Fernsteuerung. LINAK hat fir die Steu-
erung von Antrieben einen innovativen Ansatz entwickelt — und eine separate Steuereinheit
konzipiert, die einen einfachen Zugriff auf die Steuerung erméglicht — ganz gleich wie und
wo Antrieb und Schieber installiert sind.

® Die mit Akkus ausgestattete optional erhaltliche USV (unterbrechungsfreie Stromversor-
gung) dient als Backup bei Stromausfallen.



Manuelle Bedienung (Notbetatigung)

Die Notbetdtigung kann im Falle von Spannungsausfall benutzt werden.

Die Abdeckung flir den Innensechskantschliissel muss vor Gebrauch abgeschraubt
werden.

Drehmoment zur Notbetdtigung: 6-8 Nm
Drehzahl (U/min) zur Notbetatigung: max. 65

Bewegung der Kolbenstange pro Umdrehung:

8 mm 12mm | 20 mm
Getriebe A - 1Tmm | 18mm
Getriebe B - 6mm | 10 mm 6 mm Innensechskantschliissel
Getriebe C 3mm 4 mm 7 mm
Getriebe F - - 27 mm

e Die Stromversorgung muss wahrend der
Notbetdtigung unterbrochen sein.

e \Wenn der Antrieb Uber die Notbetatigung
betrieben wird, muss dies per Hand
vorgenommen werden, da ansonsten das
Risiko einer Uberlastung besteht und der
Antrieb beschadigt werden kann.




Systemubersicht

1. Antrieb auf Basis der SchiebergroBe (DN) wahlen

DN 50-200 Antrieb LA36, Hublédnge 240 mm

DN 200-300 Antrieb LA36, Hubldnge 340 mm b

2. Flanschhalterung zum Befestigen des Antriebs an 1SO-Flanschen FO7 und F10 des Schiebers

Flanschhalterung ohne Mittelplatte il Il
DN 50-200  Lange: 482 mm
Flanschhalterung mit Mittelplatte

Il
mmn

Flanschhalterung ohne Mittelplatte
DN 200-300  Lange: 632 mm
Flanschhalterung mit Mittelplatte

o

3. Wabhlen Sie eine Schieber-Steuereinheit (WCU) ausgehend von lhren Bediirfnissen aus

WCU )
. . . ) WCU Ligh
WCU-Versionen (fiinf unterschiedliche Versionen) WCU Bus WCU Basic WCU Light Light (WHO, ohne .CU o
. ) u (R, Schienenmontage)
(Fiinf Versionen) Gehéause)

Vergleich

Steuereinheit  Steuereinheit  Eine kompakte Wie dieWCU ~ WCU fiir

in hochwerti-  in hoch- Version der Light —ohne  Direktmontage
gem Gehduse.  wertigem WCU Basic das kompakte  auf DIN-Schiene.
PROFI- Gehause. Nicht ' in kleinerem  Gehduse Ohne Gehduse
BUS-kompa- Feldbus-kom- = Geh&use, ohne und Transformator
tibel patibel Bedienfeld

Steuereinheit fir Antrieb LA36 und LA37 v v v v v

SCADA-fahig v v v v v

Digitalanzeige (0—100 %) v/ v v v v

Transformator v v v v

Hochwertiges Gehause mit Bedienfeld zur

einfachen und schnellen manuellen Schieberbe- v v

tatigung

PROFIBUS-kompatibel v

Kompaktes Polycarbonat-Gehduse mit durchsich- v

tigem Deckel (kein Bedienfeld)

Kompatibel mit DIN-Schienen v

Kupplungsadapter zwischen Antrieb und Schieber
Schieberspezifisches Zubehdr, z. B. Gabelkopf, ist nicht im Umfang enthalten.



Zubehor

WCU-USV zur Versorgung der WCU mit Spannung bei

USV - Unterbrechungsfreie Stromversorgung Stromausfallen. Der Antrieb kann der Schieber in eine

(it vorprogrammierte Position fiihren.

Zum einfachen Einstellen der WCU-Parameter. Die
Programmiereinheit fir die TR-EM 236 Einheit hat 26 Parameter z. B. Wechsel zwischen
Steuereinheit laufendem Schieber EIN/AUS (offen/geschlossen) oder

0-100 % (Regelung).

Zur Befestigung der WCU Basic, WCU Bus oder einer

Btissilgitg A0 U Notstromversorgung direkt an der Flanschhalterung.

Notstromversorgung Als Alternative zur externen Befestigung.
Spannungsversorgungs- und Signalkabel. Strom- und Signalkabel, 5 m
Anmerkung: 1,5 Meter lange Kabel sind im Preis

des Antriebs inbegriffen Strom- und Signalkabel, 10 m

Schutz des Antriebsgehauses vor rauen
Umwelteinfliissen

Linearaktuator

Steusrcinheit Zubehor
wcu ! Usv (Akku)
(Fiinf Versionen)

Zubehar

FMB

(Flansch-
Montagebeschlag)



LINAK-Antriebe in Anwendungen im Bereich der
Abwasseraufbereitung

Aufbereitungsphasen
Antriebe von LINAK® sind wichtige Bestandteile aller Phasen der Abwasseraufbereitung. Die nachfolgenden Seiten geben einen Einblick in Abwasser-
aufbereitungsanwendungen, bei denen LINAK Antriebe einen wichtigen Zweck erfillen.

Vorreinigung
Sand- und Fettfang

In rechteckigen Sand- und Fettfangbecken wird Luft in das Becken geblasen. Dadurch sinkt der Sand ab und sammelt sich auf dem Grund. Ol und Fett
lagern sich auf der Oberfliche ab. Mithilfe eines LINAK-Antriebs wird der Oberflachenrdumer (siehe blaue Punktmarkierung), der Ol und Fett besei-
tigt, abgesenkt.

Das Fett muss vor der biologischen Phase des Prozesses entfernt werden. AnschlieBend wird das Fett im Faulturm behandelt.

Biofos, Kopenhagen, Sand- und Fettfangbecken — Automatisierte Oberfléchenrdumer mit LINAK Antrieb LA36.




Sandwaschanlage
Der aus der Sandfanganlage stammende Sand kann in einer Sandwaschanlage gereinigt und entwassert werden. Der Sand kann entweder verkauft
oder intern wiederverwendet werden. Antriebe (1) von LINAK 6ffnen und schlieBen Schieber in mehreren Bereichen:

- Sand- und Schlammzulauf
- Klarschlammauslass
- (Rlck-) Spiilzulauf

Kasper K. Frederiksen, Operations Manager bei der danischen Abwasseraufbereitungsanlage Fredericia Spildevand og Energi A/S, sagt hierzu:
,Es ist definitiv vorteilhaft, eine Lésung zu haben, die einen minimalen Aufwand fiir die Instandhaltung hat. Zudem kénnen wir diese selbst durchfiih-

u

ren.

Kasper sagt auch: ,Andere Getriebe kénnen pro Stunde nur viermal eingestellt werden und das reicht nicht aus. Naturlich kdnnten wir Schaltgetriebe
kaufen, die haufiger laufen kdnnen, aber diese sind sehr teuer. Mit LINAK haben wir eine preiswertere Alternative und eine gréBere Flexibilitat bei
Justierungen.”

Sandwaschanlage Stjernholm. Die Steuereinheit (2) wird extern montiert, was dem Betreiber den Zugriff erleichtert.



Vorbehandlung: Die erste Klarstufe
Bei der Vorbehandlung von Abwasser werden schwimmende und durch die Schwerkraft absinkende Bestandteile entfernt.

Elektrische Linearantriebe von LINAK® 6ffnen und schlieBen automatisch die Einlassschieber zu den Filtersystemen fiir die Feststofftrennung von
Salsnes™. Der in den Filtern vorhandene Primérschlamm weist einen so hohen Feststoffgehalt auf, dass auf die Vorentwasserung verzichtet werden
kann. Genau wie Salsnes bietet LINAK eine kompakte und platzsparende Losung an. Aus den Filtern werden Primar- und biologischer Kldrschlamm in
den sauerstoffunabhangigen Faulbehalter gepumpt, in dem das Biogas erzeugt wird.

@i s , :
Acht LINAK Antriebe an Salsnes-Filtersystemen fiir Feststofftrennung in der Kldranlage Egaa. Salsnes-Filter kénnen herkémmliche Vorbehandlungen wie Absetzbecken oder
Nachki&rbecken komplett ersetzen.

Zweite Klarstufe

Bei der sekundaren Reinigungsstufe werden nach der Vorbehandlung noch vorhandene Bestandteile mithilfe biologischer Prozesse entfernt. Fiir das
Schlammbelebungsverfahren werden LINAK Antriebe eingesetzt.

LINAK Antriebe regeln die Luftzufuhr in den Behaltern, um die biologischen Prozesse zu steuern — was zu Kostensenkungen fihrt.

Belebungsbecken bei DIN Forsyning, Esbjerg.



Dritte Klarstufe

In der dritten Reinigungsstufe wird das Wasser, ehe es endgiiltig ins Meer eingeleitet wird, mithilfe verschiedener chemischer Mittel gereinigt. An den
Stauwehren vor dem letzten Auslass sind LINAK Antriebe installiert. Die Notstromversorgung von LINAK ermdglicht den sicheren Betrieb — sogar bei

Stromausfallen.

Kippwehre in der Kldranlage Faaborg, Dennis Pedersen, Betriebsleiter.



Klarschlamm- und Klargasverwertung
Uberschiissiger Schlamm aus der zweiten Reinigungsstufe wird entfernt.
Spater wird aus dem entwasserten Schlamm Faulschlamm, woraus Biogas erzeugt wird.

Dekanterzentrifuge mit LINAK Antrieben in der Kldranlage in Egaa.



Schlammwarmetauscher an einem anaeroben Faulbehalter

Der anaerobe Faulbehalter erzeugt Biogas. Das Biogas wird zur Erzeugung von Wérme und Strom genutzt. Dadurch ist die Anlage in Aarhus zu 150 %
autark und versorgt die Gemeinden in der Umgebung mit Fernwérme und Strom.

Zur Automatisierung jener Ventile, die den Zustrom von Klarschlamm in einen energieeffizienten Warmetauscher und den sauerstoffunabhéngigen
Faulbehélter des Klarwerks steuern, wurde eine Reihe an Linearantrieben von LINAK installiert.

Es wird sowohl Klarschlamm aus der ersten als auch aus der zweiten Reinigungsstufe in den Behalter geférdert. Der Warmetauscher sorgt bei geringem
Energieverbrauch fiir eine konstante Temperatur im Faulbehalter.

Bild von der autarken Klédranlage in Egaa, Aarhus. LINAK LA36 Antriebe am Schlammwdrmetauscher an einem anaeroben Faulbehiiter.



Puffertank
Nach der Vergarung im Faulbehalter wird der Klarschlamm vor der letzten ;
Entwasserung in einen Schlammspeicherbehalter tberfiihrt. Antriebe von LINAK® regeln die Zufuhr in dem Puffertank



LINAK Antrieb an Schlammzerkleinerer von Vogelsang

Schlammzerkleinerer
Schlammzerkleinerer zerkleinern und beseitigen Gegenstande, die Schaden an Pumpen und Entwésserungsvorrichtungen verursachen kdnnen. Der
Zufluss von Klarschlamm in den Zerkleinerer wird mithilfe von LINAK Antrieben gesteuert.

Restwasser (Zentrat)

Zentrat ist die Flssigkeit, die dem eingedickten Klérschlamm entzogen wurde. Dieses enthélt groBe Mengen an Nahrstoffen und kann sehr heil3 wer-
den. Das Restwasser kann entweder in die Hauptflussleitung der Kléranlage zuriickgefihrt oder aber weiter aufbereitet werden, um den Aufbereitungs-
prozess noch tragfahiger zu machen.

LINAK Antrieb an der Restwasserleitung.



Phosphorrlickgewinnung

Phosphor aus Abwasser herauszufiltern hilft beim Einsparen von Energie und verhindert Ablagerungen in den Rohrleitungen der Aufbereitungsanlagen.
Antriebldsungen von LINAK® helfen, durch verlassliche Steuerung der beteiligten Schieber, dabei den Prozess des Extrahierens von Phosphor zu opti-
mieren.

[

Drei Reaktoren mit LINAK Antrieben im Kldrwerk Marselisborg.

In der Abwasseranlage Marselisborg nahe dem dénischen Aarhus wurde eine komplette Anlage fiir die Phosphorriickgewinnung installiert. Unter
kontrollierten Bedingungen produziert die Anlage Struvit — ein bei vielen Gartnern und Greenkeepern beliebter Diinger. Das perfekte Mischverhaltnis
aus Phosphor, Ammoniak und Magnesium ist die Basis fir diesen bei vielen Gartnern und Golfwarten beliebten Diinger. Zusétzlich sorgt dieser Prozess
dafiir, dass sich das Struvit nicht in den Leitungen des gesamten Kldrwerks absetzt, was wiederum die Instandhaltungskosten senkt. Dariiber hinaus
kdnnen der Energieverbrauch und der Einsatz von Chemikalien reduziert werden.



Die Bedeutung der Automatisierung

Bei den heutigen klimatischen Bedingungen, wenn etwa heftige Regenfalle zur Herausforderung fiir die Kanalisation werden, ist es wichtig, Wasser-
stréme steuern und kontrollieren zu kdnnen. Automatisierung beginnt mit Antrieben. Antriebe von LINAK spielen eine essentielle Rolle bei der automa-
tischen Steuerung von Schiebern. LINAK bietet im Vergleich zu herkémmlichen Antrieben eine innovative, intelligente Lésung fiir die Automatisierung

von Schiebern.

. Heutzutage mtissen wir in der Lage sein, Schieber und Wasserstro-
me steuern zu kénnen. Wir verfiigen (ber einige Abwassersysteme,
die durch heftige Regenfalle und andere Niederschlagsereignisse
herausgefordert werden, und die Leute sind sehr unzufrieden, wenn
ihre Keller unter Wasser stehen. Obwohl es ein Ereignis ist, das nur
alle 50 bis 100 Jahre auftritt, miissen wir diese Dinge kontrollieren
kdnnen und aus diesem Grund brauchen wir Antriebe. Alle alten Ge-
triebe, die an den Schiebern montiert sind, wurden vor (ber einhun-
dert Jahren konzipiert und besitzen die Komplexitét einer 100 Jahre
alten Technologie. Es ist also innovativ, wenn LINAK ein raffiniertes
technisches Design vorstellt und des Weiteren viele Ldsungen rund
um Intelligenz und halbautomatische Intelligenz, die wir in diesem
Bereich der Branche zuvor nie hatten. LINAK ist ein groBartiger
Partner bei all dem gewesen, weil sie sich wirklich engagiert haben
und schnell und innovativ waren. *

Bo Bartelt, Product Manager bei Kriiger A/S (Veolia):




Die tragenden Saulen der LINAK-Werte

LINAK® steht fir jahrzehntelange Erfahrung, ein breitgefachertes Produktportfolio und eine gleichbleibend hohe Qualitat dank modernen Automa-
tisierungen in der Produktion und einem umfangreichen Testprogramm. Die Kombination unserer weltweiten Prasenz und unseres umfangreichen
Fachwissens (iber lokale Mdrkte macht uns zu dem Branchen-Experten auf lhrem Markt.

LINAK verfiigt tiber eine weitlaufige Verkaufs- und Serviceorganisation in Europa, Amerika, Asien und Australien. Dadurch kdnnen wir Sie und lhre
lokalen Kunden durch das globale Verkaufskonzept unterstiitzen: denke global, handle lokal.



QUALITY
Da unsere Produkte auf modernster

Technologie und optimierten Prozes-
sen basieren, die von kompetenten

Mitarbeitern umgesetzt werden, kon-

nen Sie weltweit die gleiche Qualitét
erwarten.

INNOVATION

Innovation steht fiir uns im Mittel-
punkt. Wir sind neugierig genug fiir ein
innovatives Denken und in der Lage,
dieses auf allen Ebenen zu verwirk-
lichen.

I~

RESPONSIBILITY

Wir zeigen Verantwortung in unserem
Tun — gegeniiber Kunden, Mitarbeitern
und der Umwelt. Es liegt in unserer
DNA, Vertrauen aufzubauen und uns zu
kiimmern.

()

LOCAL
& GLOBAL

Von der globalen Présenz bis hin
zum Verstandnis der lokalen Kultur.
Wir setzen auf einen weltweiten
Support und eine starke Kunden-
nahe.




Weitere Informationen finden Sie auf unserer Website:

LINAK.DE/BRANCHEN/SCHIEBER/ABWASSERAUFBEREITUNG/

LINAK® tibernimmt keine Verantwortung fiir mogliche Fehler oder Ungenauigkeiten in Katalogen, Broschiiren und anderem Material. LINAK® behalt sich das Recht vor, seine Produkte ohne vorherige Ankiindigung zu andern. LINAK
kann die Produktverfiigbarkeit nicht garantieren und behalt sich das Recht vor, den Verkauf eines Produktes einzustellen. Der Anwender ist dafiir verantwortlich, die Eignung von LINAK Produkten fiir eine bestimmte Anwendung zu
prifen. Alle Verkaufe unterliegen den ,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen’, die auf den LINAK Webseiten verfiigbar sind.

LINAK und das LINAK Firmenlogo sind eingetragene Warenzeichen von LINAK A/S. Alle Rechte vorbehalten.
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QUALITY

Da unsere Produkte auf modernster
Technologie und optimierten Prozessen
basieren, die von kompetenten Mitar-
beitern umgesetzt werden, konnen Sie
weltweit die gleiche Qualitat erwarten.
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tives Denken und in der Lage, dieses auf
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und der Umwelt. Es liegt in unserer
DNA, Vertrauen aufzubauen und uns zu
kiimmern.
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