LINAK - ELEKTRICKE LINEARNI POHONY JAKO ALTERNATIVA
HYDRAULICKYCH A PNEUMATICKYCH SYSTEMU




Diplomova prace, srovnavajici
pneumatické, hydraulické a elektrické
systémy linearnich pohont

Myslenka vyuziti elektrickych pohon(
pro vedeni linedrniho pohybu je
pomérné nova, nebot tento druh
pohybu byl dfive doménou hlavné hy-
draulickych a pneumatickych systémd.
Danska firma LINAK, ktera je vyrob-
cem elektrickych linearnich pohon(

a opravdovym prtkopnikem na tomto
poli, inspirovala jednoho ze studentti
oboru aplikovanych véd na univerzité
Middle Hesse k védeckému porovnani
téchto tii rozdilnych technologii,
pficemz hlavnim hlediskem byla
energeticka efektivita téchto systémi.
Svou diplomovou praci Matthias John
uzavira prostym tvrzenim : z hlediska
spotfeby energie jsou systémy elek-
trickych pohonl v mnoha aplikacich
mmy jednoznacnym vitézem.

Vzriistajici cena energie hraje stale dileZitéjsi
roli pfi rozhodovani o tom, jaky systém
pohonll pro konkrétni zafizeni zvolit. Pravé
z tohoto dlivodu je stéle vice hydraulickych
nebo pneumatickych systéml nahrazo-
vano elektrickymi pohony. Pro potfeby
svého vyzkumu sestrojil Matthias John ex-
perimentani zafizeni, které mu umoznilo
pouzit vSechny tfi uvedené technologie za
stejnych podminek a porovnat tak jejich
energetickou spotfebu. K experimentu byly
pouzity vyhradné bézné dostupné pohony,

bené zafizeni, ¢asto pouZivané pro vyuko-
vé a vyzkumné (cely. Sklada se z cerpadla
s priitokem 2,0 I/min. Cerpadlo je pohanéno
stejnosmérnym motorem, ktery disponuje
vykonem 0,55 kW. Maximélni dosaZitelny
nominalni tlak je 50 bard. Objem zasobni
nadrze je 2,8 litru. Hydraulicky systém stoji
cca 2671,- EUR, v této cené jsou zapocitany
vsechny potfebné soucasti.

Jednotlivé komponenty hydraulickych a pneu-
matickych systém( jsou velice podobné. Pro
srovnavaci test byl ze Siroké nabidky pneu-
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Porovnani odbéru proudu v poméru k sile elektrického linearniho pohonu

pficemz vsechny disponovaly stejnou silou
a rychlosti. Aktuatory jsou pouzivany zejména
v aplikacich, ve kterych musi pracovat pod
zatizenim, jehoz hodnota se mdze ménit. Ve
svém experimentalnim zafizeni pracoval Mat-
thias John s nastavenim klapky, coz je jedno
z typickych pouziti pohond. Pfi tomto pouziti
se v zavisloti na Uhlu otevfeni / uzavieni klap-
ky pribézné méni zatizeni. Testovaci zafizeni
bylo nastaveno tak, aby pribéh zatiZeni byl
pfi stejném zdvihu stejny pro vSechny typy
pohonl. Pro simulaci protich@idné sily byla
pouZita plynova pruzina. Ta byla nastavena
tak, aby disponovala zakladni silou 175N,
pficem? pfi dosazeni délky vysuvu 100mm se
sila plynové pruziny zvysila o dalSich 280N.

Pro testovani byl pouZit hydraulicky agregat
vyrobce Bosch Rexroth. Jedna se o obli-

matickych pohonl vybran pistovy kompresor
. Silent-Master 50-8-9 W" vyrobce Schneider
Airsystems. Podobné jako u hydraulického
agregatu i tento pohon je ¢asto pouzivan pro
rdzné demonstrace a vyukové Ucely. Vykon
kompresoru je 0,34 kW, vysledny tlak, uda-
vany vyrobcem, je 8 barl. Stlaceny vzduch
je uchovavéan v zasobniku o objemu 9 litrd.
Hydraulicky stejné jako pneumaticky systém
jsou napajeny z bézné sité o napéti 230 V.
Celkova cena pneumatického systému je
1161,- EUR.

Elektricky pohon, pouZity pfi tomto srovna-
vacim testu, nese oznaceni LA12 a vyrobcem
je firma LINAK. Diky maximalni sile 300N
tento pohon dokonale splioval poZzadavek
na vykon. Vyhodou pohonu LA12 je to, Ze bez
ohledu na technickou specifikaci je dodavan
s pistnici standardni délky, pficemz finalni



nastaveni délky zdvihu se fesi Upravou polo-
hy koncovych spinacl. Toto feSeni umoziuje
pouZiti jednoho typu pohonu pro riizné apli-
kace, pficemZ je zachovana maximalni vari-
abilita. Tato nesporna vyhoda se také odrazi
v nizké cené LA12, nebot elektricky systém
byl pofizen za pouhych 480,- EUR. Pohon
pracuje se stejnosmérnym napétim 24V,
k transformaci sitového napéti 230V byla
pouzita fidici jednotka TR-EM-208-T-230.

Vysledky testu : Jednou z velkych vyhod
elektrickych linearnich pohonl je korelace
mezi spotfebovanou energii a vyvinutou si-
lou. Znamena to, Ze pokud pohon pracuje
s malym zatizenim, odebird méné energie.
Naproti tomu hydraulicky agregat neustale

Ukazka kompletniho
hydraulického systému

Vyhody

o Natlakovany vzduch Ize uchovavat
v nadrzich

e Levné a snadno dostupné médium, Setrné

k Zivotnimu prostredi

o Umozriuje rychly pohyb

o Pii zablokovani pistu nejdojde k poskozeni

o PoutZiti v rizikovém prostiedi

Nevyhody
systému

® Pneumatické valce jsou ,mékké” z ddvodu

stlacitelnosti vzduchu

e Pro udrzeni a fixaci zatéZe je nezbytny

podpdrny systém

e Nemoznost nastaveni plynulého pohybu pfi

ménicim se zatizeni

® Pneumatika nabizi levny systém linearniho
pohybu

o Nizka efektivita prenosu sily pneumatického

odebira pomérné velké mnozstvi proudu, at
uz pracuje pod zatiZzenim nebo na prazd-
no. V pribéhu pracovniho cyklu Ize zazna-
menat kolisani, zplsobené narustem objemu
v pribéhu expanze pistu.

U pneumatickych systémU je potfeba nejprve
vygenerovat provozni tlak, béhem této faze
se spotiebovava energie aniz by doslo k po-
hybu pistu. V prtibéhu cyklu dochazi k pokle-
su tlaku vlivem zvétSovani objemu systému,
coz mé za nasledek kolisani pracovni sily
béhem dotlakovani okruhu.

Béhem testu byly vSechny tfi systémy
zatizeny dvanacti cykly o pracovni délce 100
mm, hlavnim hodnocenym kritériem byla
spotfeba energie. Dany test jednoznacné

prokazal vyhody elektrickych pohonl nejen
z hlediska energetické efektivity, ale také
z hlediska nakladd a montaznich rozmérd.
Test také poukazal na vyhody a nevyho-
dy vsech tri systémd, které urcuji jejich
vhodnost pro rlizné aplikace. Napfiklad hy-
draulické systémy jsou uzivany v aplikacich,
kde je pozadovana velkd pracovni sila. Testy
viak prokazaly, Ze elektrické pohony jsou
pro nékteré aplikace naprosto vyhovuijici
a vice nez adekvatni nahradou jak hyd-
raulickych, tak pneumatickych systémd.
Hlavni vyhodou je velmi vysoka energeticka
ucinnost a z ni vyplyvajici Uspory pofizovacich
a hlavné pak provoznich nakladd.

Systém s eletrickym pohonem
se sklada z méné prvki a je
energeticky efektivnéjsi

o | pfi malych rozmérech vélce je hydraulika

schopna vyvinout velkou silu a kroutici moment

o Plynula regulace rychlosti pohybu

e Snadné Feseni ochrany proti pretizeni pomoci
nastaveni prepoustécich klapek

o Poufiti v rizikovém prostfedi

o Hydraulické motory maji rychly rozbéh
a nastup vykonu

o Vysoké naklady na specialni Gpravy systému

o S rostouci vzdalenosti pistu od cerpadla klesa
vykon ztratou tlaku v hadicich

e Zavislost na kvalité oleje, jeho teploté, tlaku
a dalsich fyzikalnich vlastnostech pouzitych
hydraulickych olejd

o Nebezpedi znecisténi zivotniho prostredi

o Hluk zptisobeny vypousténym stlacenym

vzduchem

o Okamzita odezva systému a nastup vykonu
o \lysoké zrychleni a brzdici moment
o Velka samosvornost pohonu

o Velka torzni tuhost

¢ Jednoducha konstrukce

o Nastaveni rychlosti pohybu

o Vlysoka efektivita

 Bezldrzbovy provoz

o Nizka hlu¢nost a urover vibraci
 Snadna montéz

e Jednoduché zapojeni

o Vlysoka tida IP kryti

© Nejsou vhodné pro pouZziti v rizikovém prostredi
o Nepretrzity provoz je mozny jen u nékterych typl

® Obecné je rychlost pohybu elektrickych pohonti
nizsi nez u pneumatickych systémdi

e Limitovana sila



@ Globalni pusobnost

LINAK disponuje rozvinutou prodejni a servis-

ERIE?E?\IPC‘,IE' ni siti v Evropé, v Severni a lJizni Americe, Asii

a Australii. Proto vam mizeme pomoci kdekoli
na svéte v souladu s nasi koncepci :
Jsme globalni, jedname na misté

Partnerstvi

‘@I: Spolupraci s firmou LINAK ziskate mnohem vice nez

PARTNERSHIP jen kvalitni vyrobky. Nasim cilem je nabizet svym
zakaznikGm pridanou hodnotu a vytvaret pro né ino-
vativni feSeni.

Po naskenovani tohoto QR kédu se Vam
zobrazi stranka, vénovana prlimyslové
a vyrobni mechanizaci s elektrickymi
pohony TECHLINE od firmy LINAK




